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CIENCIAS DE LA TIERRA'Y MEDIOAMBIENTALES
(Parte Especifica Opcién C)

* Duracion estimada de la prueba: 1 hy 15’
La prueba consistira en:

- Seis ejercicios tedrico-préacticos de los cuales el alumno/a respondera cinco a su
libre eleccion.

- Cada uno de los cinco ejercicios respondidos por el alumno tendra una puntuaciéon
igual y maxima de 2 puntos, lo que supone una puntuacién maxima en la prueba de
10 puntos.

- Los seis ejercicios propuestos seran de diferentes bloques tematicos.

* A continuacion se expone el desarrollo de los contenidos de referencia de la

materia.

BLOQUE 1. MEDIO AMBIENTE Y FUENTES DE INFORMACION AMBIENTAL
TEMA 1. EL MEDIO AMBIENTE

1. Concepto de medio ambiente
2. Aproximacion a la Teoria de Sistemas
2.1. Concepto de sistema. Enfoque reduccionista y holistico.
2.2. Tipos de sistemas: abiertos cerrados y aislados.
2.3. Dinamica de sistemas.
3. Realizacién de modelos sencillos de la estructura de un sistema ambiental
natural
3.1. Caja Negra.
3.2. Caja Blanca. Relaciones causales: concepto y tipos (Simples: directas,
inversas o encadenadas; y Complejas: realimentaciéon o retroalimentacion
positiva y negativa. Aplicar estos conceptos con el crecimiento de una
poblacion).
4. Complejidad y entropia
4.1. La energia en los sistemas. Primera y segunda ley de la Termodinamica.
Entropia.
5. El medio ambiente como sistema. Ejemplificar en la hipotesis de Gaia.
6. Cambios ambientales a lo largo de la historia de la Tierra.

TEMA 2. FUENTES DE INFORMACION AMBIENTAL.

1. Sistemas de determinacién de posiciéon por satélite (GPS).

2. Fundamentos, tipos y aplicaciones.

3. Teledeteccién: fotografias aéreas, satélites meteoroldgicos y de informacién
medioambiental.

4. Interpretacion de fotografias aéreas.

5. Radiometria y sus usos.

6. Programas informaticos de simulacion medioambiental.
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BLOQUE 2. LOS SISTEMAS FLUIDOS EXTERNOS Y SU DINAMICA
TEMA 3. LA ATMOSFERA

1. La atmoésfera: estructura, composicion quimica y propiedades fisicas.
1.1. Introduccidon (capa fluida de unos 10.000 Km., segun autores, que
rodea la Tierra. Formada por gases, liquidos y sélidos en suspensién; el 95%
de su masa se encuentra en los primeros 15 Km....).
1.2. Composicion quimica de la atmdsfera.
1.2.1. Componentes mayoritarios y minoritarios.
1.2.2. Homosfera y Heterosfera.
1.3. Propiedades fisicas de la atmdésfera.
1.3.1. Presién atmosférica: concepto, unidad de medida e isobara.
1.3.2. Temperatura: variacion de la temperatura en funcién de la
altitud (se repetira en la estructura de la atmoésfera).
1.4. Estructura de la atmosfera. Las capas de la atmoésfera y sus
propiedades basicas.
2. Actividad reguladora y protectora de la atmoésfera
2.1. El balance de radiacion solar.
2.2. Funcion protectora: la atmdsfera como filtro protector (accion de la
lonosfera y Estratosfera).
2.3. Funcidn reguladora del clima: variaciones del albedo, efecto invernadero
y circulacion general del aire.
3. Inversiones térmicas. Concepto.
4. Contaminacion atmosférica: fuentes, principales contaminantes, deteccion,
prevencion y correccion.
4.1. Concepto de contaminacion atmosférica.
4.2. Fuentes de la contaminacién del aire: natural y antrépica.
4.3. Tipos de contaminantes: primarios y secundarios (citar).
4.4. Dispersiéon de contaminantes. Emisién e Inmision.
4.4.1. Factores que influyen en la dinamica de dispersion:
caracteristicas de las emisiones, condiciones atmosféricas vy
caracteristicas geograficas y topograficas.
4.5. Efectos de la dispersion de contaminantes: locales (smog sulfuroso o
humedo y fotoquimico), regionales (lluvia acida) o globales (agujero de la
capa de ozono).
4.6. Deteccion, prevencion y correccion.
. La lluvia &cida.
. El “agujero” de la capa de ozono.
. Aumento del efecto invernadero.
. El cambio climatico global. Concepto, causas y efectos.

0 ~NO O

TEMA 4. LA HIDROSFERA

=

. Concepto y caracteristicas de la hidrosfera
2. Masas de agua
2.1. Distribucién del agua en la Tierra.
3. El balance hidrico y el ciclo hidrolégico
3.1. Concepto y balance del ciclo hidroldgico.
4. La contaminacion hidrica: deteccidn, correccidon y prevenciéon
4.1. Contaminacién de las aguas. Concepto
4.2. Origen y tipos de contaminacion.
4.2.1. Contaminacion natural
4.2.2. Contaminacion antropica: urbana o doméstica; Agricola y
ganadera; Industrial; Otras fuentes (vertederos, fugas, escapes...)
4.3. Tipos de contaminantes
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4.3.1. Contaminantes fisicos: cambios de temperatura; radiactividad;
particulas en suspension.
4.3.2. Contaminantes quimicos: variaciones de pH, cloruros; sulfatos;
fosfatos; oxigeno disuelto; compuestos nitrogenados; compuestos
organoclorados y organometdlicos; metales pesados; petréleo y
combustibles derivados.
4.3.3. Contaminantes biolégicos: materia organica; microorganismos.
4.4. Eutrofizacion
5. Determinacién en muestras de agua de algunos parametros fisico-quimicos y
biolégicos e interpretacion de resultados en funcion de su uso.
6. Sistemas de tratamiento y depuraciéon de las aguas.
6.1 Tratamiento global.
6.2 Tratamiento especial.
6.3. Sistemas de depuracion de aguas residuales.

BLOQUE 3. LA GEOSFERA
TEMA 5. LA GEOSFERA

1. Estructura y composicion de la Geosfera.
1.1. Concepto de Geosfera. Indique que en su capa mas externa, la litosfera,
es donde se producen los procesos, recursos y riesgos geoldgicos.
1.2. Estructura y composicion de la Tierra.
1.2.1. Punto de vista quimico (Corteza, Manto y Nducleo); indique
dimensiones, limites, densidad, y composicion.
1.2.2. Punto de vista dinamico (Litosfera, Astenosfera, Mesosfera y
Endosfera o Nucleo); indique sus caracteristicas mas relevantes.
. Balance energético de la Tierra. Concepto.
. Origen de la energia interna. Concepto.
. Geodinadmica interna. Concepto.
. Riesgos geoldgicos. Concepto.
. Riesgos naturales e inducidos. Concepto.
. El Riesgo volcanico y sismico: prediccién y prevencion, su incidencia en la Region
e Murcia
7.1. El riesgo sismico
7.1.1 Introduccién
7.1.2. Conceptos basicos: tipos de ondas sismicas (P, S vy
superficiales)
7.1.3. Conceptos de Magnitud e Intensidad sismica
7.1.4. Localizacion espacial de los terremotos.
- Relacién con la tectdénica de placas: cinturéon de fuego del
Pacifico, el Cinturén Alpino-Himalayano y las crestas de las
dorsales medioceanicas.
- La distribucion de la sismicidad en la areas continentales es
mucho mas difusa que en los océanos. Sin embargo, los
estudios de detalle muestran que los epicentros se concentran
segun alineaciones que se corresponden con fallas.
7.2. El Riesgo Volcéanico
7.2.1. Introduccion
Las erupciones volcanicas son de los pocos procesos
geoldgicos que se desarrollan en su totalidad a una escala
temporal humana. La influencia que las erupciones volcanicas
pueden ser negativas y positivas
7.2.2. Localizacion espacial de los volcanes. Relacidon con la
Tectdnica de Placas: bordes constructivos, destructivos y
magmatismo de intraplaca.

QNS WN

Pagina 10/19



Region de Murcia ORIENTACIONES EXAMEN | @

Consejeria de Educacion, Universidades y Empleo
PRUEBA DE ACCESO A GRADO SUPERIOR
Direccion General de Formacion Profesional i F SnProfesi I
y Ensefianzas de Régimen Especial OPCION C ormacionrrotresiona
(VERSION ANO 2014)

7.2.3. Principales factores de riesgo volcanico
7.2.3.1. Viscosidad del magma
7.2.3.2. Lluvias pirocléasticas
7.2.3.3. Coladas piroclasticas o nubes ardientes.
Ignimbritas.
7.2.3.4. Coladas de barro o Lahares
8. Geodindmica externa.
9. EIl relieve como resultado de la interacciéon entre la dindmica interna y la
dinamica externa de la Tierra.
10. Sistemas de ladera y sistemas fluviales. Sélo Concepto.
11. Riesgos asociados: prediccion y prevencion; su incidencia en la Region de
Murcia.
11.1. Riesgos por deslizamientos de laderas. Concepto. Principales tipos de
movimientos: deslizamientos, desprendimientos, flujos y avalanchas.
11.2. Riesgo por inundaciones
11.2.1. Descripcion general del riesgo
11.2.2. Causas de las inundaciones
- Causas Naturales
1. De origen climético y meteorolégico:
. Ciclones costeros
. Fusién rapida de hielos y nieve
. Climas con periodos de marcado estiaje, frente a otras
épocas de precipitaciones torrenciales
. Gota fria. Concepto. Origen y efectos.
2. Por obstrucciéon natural de cauces fluviales (deslizamientos,
aludes...)
- Causas Antrépicas
1. Directas
Obras en el -cauce fluvial: diques, presas,
canalizaciones
. Rotura de presas
. Desembalse subito de agua
. Obras de mineria y escombreras
2. Indirectas
. Deforestacion y pérdida de cobertera vegetal
Practicas deficientes de cultivo y usos del suelo
erréneos
. Impermeabilizaciéon del terreno por aumento de zonas
urbanizadas
Erosion de suelos que favorece los fendémenos
torrenciales
11.2.3. Factores que controlan las avenidas
- Factores climéaticos
- Factores geoldgicos: litolégicos, estructurales,
hidrogeolégicos e hidrolégicos
- Factores geomorfoldgicos: tipo de pendientes, morfometria y
superficie de la cuenca de drenaje
- Factores de la vegetacion: tipo y estado de la vegetacion;
uso agricola del terreno.
11.2.4. Dafios y consecuencias de las avenidas
- Erosion y sedimentacion
- Cambios en la geometria del cauce
- Movimientos de ladera
11.2.5. Predicciéon de las inundaciones
- Previsiones meteoroldgicas
- Ciclicidad de un evento
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- Mapas de riesgo
11.2.6. Prevencion de las inundaciones. Soluciones estructurales:
construccion de diques, aumento de la capacidad del cauce, desvio de
cauces, reforestacion y conservaciéon del suelo, medidas de
laminacion y estaciones de control.
Soluciones no estructurales: ordenacidon del territorio, planes de
Proteccion Civil y modelos de simulacion de avenidas
12. El sistema litoral. Formacion y morfologia costera. Humedales costeros,
arrecifes y manglares.

BLOQUE 4. LA ECOSFERA
TEMA 6. LA ECOSFERA

1. - El ecosistema: componentes e interrelaciones.
1.1. El ecosistema. Concepto de Biosfera, Ecosfera y Ecosistema
1.2. Componentes bidticos y abiodticos
1.2.1. Concepto de Biotopo y Biocenosis
1.2.2. Cite los factores fisico-quimicos de los Biotopos.
1.2.3. Cite los componentes de la Biocenosis (Poblacion vy
Comunidad).
1.3. Interrelaciones de los componentes de un ecosistema
1.3.1. Relaciones intraespecificas. Concepto y ejemplos.
1.3.2. Relaciones interespecificas: Concepto y ejemplos (Mutualismo,
Simbiosis, Inquilinismo, Antibiosis Parasitismo, Depredacion y
Competicion).
2. Relaciones tréficas entre los organismos de los ecosistemas.
2.1. Niveles troficos
2.1.1. Productores.
2.1.2. Consumidores: primarios, secundarios...
2.1.3. Descomponedores.
2.2. Cadenas y redes troficas
3.2.1. Concepto y ejemplos.
3. Biomasa y produccion biolégica.
3.1. Conceptos de Biomasa, Produccion primaria, Produccidn secundaria y
Productividad.
4. Representacion grafica e interpretacion de las relaciones tréficas en un
ecosistema
4.1. Piramides tréficas o ecolbgicas: PirAmides de numero, biomasa y
energia (produccion).
5. Los ciclos biogeoquimicos del oxigeno, carbono, nitrégeno, fésforo y azufre
5.1. Ciclo de la materia. Los ciclos biogeoquimicos: O, C, N, Py S.
6. El ecosistema en el tiempo: sucesion, autorregulacion y regresion
6.1. Concepto de sucesion.
6.2. Tipos: Sucesiones primarias y secundarias. Climax (autorregulacion).
Regresion.
6.3. Caracteristicas de las sucesiones.
7. Impactos sobre la biosfera: deforestacion y pérdida de biodiversidad
7.1. Deforestacion. Concepto. Causas y consecuencias.
7.2. La pérdida mundial de la biodiversidad
7.2.1. Concepto de biodiversidad
7.2.2. Importancia de la biodiversidad
7.2.3. Causas de la pérdida de biodiversidad: a) deterioro y
fragmentacion de los habitats naturales; b) introduccion de especies
exoticas; c) excesiva presion explotadora sobre algunas especies; d)
Contaminacién de suelos, agua y atmdsfera; e) cambio climatico; f)
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industrializacibn e intensificacibn de las practicas agricolas y
forestales.

BLOQUE 5. INTERFASES
TEMA 7 EL SUELO

1. El suelo como interfase: composicion, textura y estructura
1.1. Concepto de suelo, Edafologia y Edafosfera.
1.2. Composicién del suelo: fase sdlida (organica e inorganica), liquida y
gaseosa
1.3. Textura. Concepto
1.4. Estructura. Concepto
2. Los procesos edaficos
2.1. Etapas del proceso de formacién de un suelo (disgregaciéon mecanica,
meteorizacién quimica, actuacion de los seres vivos...
2.2. Diferenciacion del perfil: Horizontes del suelo.
3. Factores de edafogénesis
3.1. Concepto (elementos que intervienen en el origen y evolucion de un
suelo).
3.2. Factores fisicos (R. Madre, topografia, tiempo, clima: humedad,
precipitaciones, temperatura, viento).
3.3. Factores bioldgicos: Animales y vegetales (macro y micro)
4. Tipos de suelos.
5. Ejemplos de suelos en la Region de Murcia
6 La erosion (degradacion) del suelo
6.1. Concepto
6.2. Factores: Antropicos (deforestacion, pastoreo excesivo, practicas
agricolas inadecuadas, extension inadecuada del regadio, sobreexplotacion
de acuiferos, mineria y canteras a cielo abierto, roturacién de terrenos
marginales y abandono de tierras de cultivo) y Naturales (climaticos,
caracteristicas edaficas, sustrato litoldgico, topografia y cobertura vegetal)
6.3. Tipos
6.3.1. Degradacion biolégica: Pérdida de cubierta vegetal vy
disminucién del porcentaje de materia organica.
6.3.2. Degradacion fisica: Préacticas de cultivos inadecuados vy
compactacion superficial
6.3.3. Salinizacién: Concepto. Salinizacién natural y antrépica.
Alcalinizacién.
6.3.4. Contaminaciéon quimica: Fuentes de la contaminacion quimica.
6.3.5. Erosion. Concepto. Erosién natural y antrépica
6.3.5.1. Erosion hidrica
6.3.5.1.1. Concepto.
6.3.5.1.2. Factores desencadenantes: Lluvia (frecuencia
e intensidad), naturaleza del suelo, pendiente,
vegetacion, accion humana (incendios, deforestacion,
obras de ingenieria civil...).
6.3.5.1.3. Formas de erosion hidrica: a) Arrastres de
suelos en superficie (laminar, en surcos, en carcavas);
b) Movimientos en masa (deslizamientos del terreno,
coladas de barro).
6.3.5.2. Erosion edlica
6.3.5.2.1. Concepto.
6.3.5.2.2. Factores desencadenantes: Caracteristicas
del suelo (seco, disgregado...), topografia, vegetacion y
viento
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7 Consecuencias de la degradacién (erosion...) del suelo
7.1. Indique que la erosion del suelo conduce a la desertizacion. Cite
también otras consecuencias relevantes: a) disminucién del rendimiento de
los cultivos; b) aumento de los costes de la agricultura; c) colmatacion y
contaminacion de embalses, rios y sistemas de drenaje naturales vy
artificiales; d) pérdida de recursos naturales: suelo, agua y material vegetal;
e) sobreexplotacion de las aguas subterraneas; f) aumento de la frecuencia
y gravedad de las inundaciones; g) efectos en la produccion de energia y en
depuradoras; h) deterioro de la calidad de vida; i) desertificacion.

8 Contaminacion y degradacion del suelo (ver apartado 4)

9 Desertizacion
9.1. Concepto de desertizaciéon y desertificacion.
9.2. Causas de la desertificacion.

10. Valoracion de la importancia del suelo y los problemas asociados a la

desertizacion.

11. El problema de la desertizacion en la Region de Murcia

BLOQUE 6. LA GESTION DEL PLANETA
TEMA 8. LOS RECURSOS

1. Recursos de la geosfera y sus reservas
1.1. Tipos de recursos
1.2. Usos y alternativas
1.2.1. Introduccién
1.2.2. Fuentes de energia disponibles
1.2.2.1. Fuentes de energia no renovables. Ventajas e
inconvenientes.
1.2.2.2. Fuentes de energia renovables. Ventajas e
inconvenientes.
2. Yacimientos minerales
2.1. Concepto de Yacimiento Mineral
2.2. Principales yacimientos minerales (s6lo citarlos: origen magmatico,
metamorfico y sedimentario)
2.2.1. Yacimientos Minerales No Metalicos
2.2.1.1. Materiales de construccién
2.2.1.1.1. Rocas ornamentales (calizas, granitos...; se
explotan en canteras a cielo abierto)
2.2.1.1.2. Otros: Aridos naturales, yeso, arcilla,
cemento, hormigoén.
2.2.1.2. Minerales industriales: Citar la Halita (diversos usos),
el Corindén (abrasivo) y nitratos y fosfatos (fertilizantes).
3. Recursos energéticos: combustibles fésiles (carbdn, petroleo, gas natural) y
energia nuclear.
3.1. El carbén
3.1.1. Origen
3.1.2. Tipos de carbones y sus caracteristicas
3.1.3. Impacto ambiental de la explotacion del carbon
3.2. El Petroleo
3.2.1. Origen y Composiciéon
3.2.2. Impacto ambiental de la explotacion del petréleo
3.3. El Gas Natural
3.3.1. Origen y composiciéon
3.3.2. Impacto ambiental de la explotacion del gas natural
3.4. Energia nuclear
3.4.1. Introduccion
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3.4.2. La energia nuclear de fisién
3.4.2.1. La Central Nuclear. Esquema de su descripcion y
funcionamiento.
3.4.2.2. La utilizacién de la fisién nuclear y sus limitaciones
3.4.3. La energia nuclear de fusion
3.4.3.1. Concepto y posibilidades de futuro
3.4.4. Impacto ambiental por la utilizacién de la energia nuclear
4. Impactos derivados de la explotacion de los recursos (ver apartado 4).
5. Recursos energéticos relacionados con la atmoésfera: energia edlica
5.1. La energia edlica
5.1.1. Concepto y usos
5.1.2. Ventajas
5.1.3. Inconvenientes

6. Recursos hidricos: usos, explotacion e impactos que produce su utilizacion.
6.1. Introduccion.

6.2. Usos del agua
6.2.1. Usos consuntivos: Concepto y tipos
6.2.2. Usos no consuntivos: Concepto y tipos
6.3. La energia hidraulica: Concepto y usos; ventajas e inconvenientes
6.4. Gestion del agua
6.4.1. Introduccidén. Planificacion hidroldgica
6.4.2. Medidas de ahorro y racionalizacion del consumo
6.4.2.1. De caracter general
6.4.2.2. De carécter técnico
6.4.2.3. De caracter politico
6.5. Impactos producidos por el uso de agua
6.5.1. Aguas continentales
6.5.2. Mares y océanos
7. El problema del agua en la Regién de Murcia
7.1. Recursos hidricos
7.2. Breve semblanza de la situaciéon en la Regién de Murcia
8. Trasvases y desalinizacion
8.1. Introduccidn
8.2. Trasvases. Ventajas e inconvenientes
8.3. Desalinizacion
8.3.1. Concepto
8.3.2. Diferencia entre desalinizacion del agua del mar y subterranea
8.3.3. El método de desalinizacion por é6smosis inversa
8.3.4. Ventajas e inconvenientes de su uso
9. Recursos costeros e impactos derivados de su explotacion.
10. La Biomasa como energia alternativa
10.1. Biomasa: Concepto y usos; Ventajas e inconvenientes.
11. Suelo, agricultura y alimentacion.
12. La biosfera como patrimonio y como recurso fragil y limitado.

TEMA 9. LOS PRINCIPALES PROBLEMAS AMBIENTALES

1. Concepto de impacto ambiental
2. Consecuencias de las acciones humanas sobre el medio ambiente
2.1. El aumento de la poblacion y la necesidad de alimento.
2.1.1. Crecimiento demografico exponencial de la poblaciébn humana.

2.1.2. Capacidad de carga de la Tierra para producir alimento para
toda la poblacién humana.

2.1.3. El problema del hambre en el mundo. Relaciones N-S.
2. 2. Caracteristicas del crecimiento de la poblaciéon humana.
2.2.1. Historia demogréfica de la humanidad.
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2.2.2. Situacion demogréfica actual.
3. Los residuos.
3.1. Concepto de residuo
3.2. Tipos de residuos segln su procedencia
3.2.1 residuos domeésticos
3.2.1.1 residuos solidos (basuras) RSU
3.2.1.2 residuos liquidos: vertidos a la red sanitaria.
3.2.1.3 residuos gaseosos: procedentes de
calefacciones y aerosoles y vertidos a la atmdsfera.
3.2.2 residuos agricolas y ganaderos
3.2.2.1. Estiércol
3.2.2.2. Purines
3.2.3 Residuos sanitarios
3.2.3.1. Residuos asimilables a urbanos
3.2.3.2. Residuos sanitarios sin peligrosidad
3.2.3.3. Residuos infecciosos y peligrosos
3.2.4 residuos industriales (quimica, papelera,
siderurgia, textil...)
3.2.4.1. Inertes (chatarra, vidrios, escorias, etc.)
3.2.4.2. Residuos toxicos y peligrosos
3.2.5. Residuos radiactivos (RR), generados en
centrales nucleares y hospitales, etc.
3.3. Problemas que generan los residuos
3.3.1. Presencia de residuos en bosques, parques...:
deterioran el medio ambiente.
3.3.2. Residuos con materia organica: aumentan el
riesgo de plagas.
3.3.3. Los residuos fermentables (facilmente
autoinflamables): provocan incendios y contaminacion
atmosférica...
3.3.4. Vertidos incontrolados pueden ocasionar
contaminacion de las aguas tanto superficiales como
subterraneas.
4. El modelo de desarrollo sostenible
4.1. Concepto y caracteristicas del desarrollo sostenible
4.2. Principios bésicos del desarrollo sostenible
4.2.1. Principio de recolecciéon sostenible
4.2.2. Principio de vaciado sostenible
4.2.3. Principio de la emision sostenible
4.2.4. Principio de seleccidn sostenible de tecnologias
4.2.5. Principio de irreversibilidad cero
4.2.6. Principio de desarrollo equitativo.
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